Mathematische Methoden LA
- WS 2011/2012 -
Ubungsblatt 1 (20 + 7 Punkte)®
Ausgabe 17.10.2011 — Abgabe 24.10.2011 — Besprechung n.V.
Aufgaben mit Sternchen sind Klausurisomorph

> Aufgabe 1 (1 Punkt)

Schreiben Sie uns diejenigen Formeln auf, die Thnen im Laufe der Woche begegnen, etwa
in den Vorlesungen zur Experimentalphysik, und die Thnen unklar sind.

> Aufgabe 2 (m Punkte)

Eine alte Bauernregel besagt “Wenn der Hahn kraht auf dem Mist, dndert sich das Wetter
oder es bleibt wie es ist”. Unterwerfen Sie die Regel einer logischen Analyse. Kénne Sie aus
der Wetterlage auf das Krahen bzw. nicht-Krdhen des Hahnes schlieffen?

> Aufgabe 3 (2 Punkte)

Beweisen Sie: Die Aussage A = B ist genau dann wahr, wenn die Aussage (nichtB) =
(nicht A) wahr ist.

> Aufgabe 4 (1 Punkt)

Jemand behauptet “Es gibt 3 Primzahlen”. Stimmen Sie zu?

> Aufgabe 5 (2 Punkte)

Falls Sie schon wissen, was man unter der Ableitung einer Funktion versteht: ist das Ver-
schwinden der ersten Ableitung in einem Punkt xy notwendige oder hinreichende Bedingung
dafiir, dass die Funktion dort ein Maximum hat?

> Aufgabe 6 (Geometrische Summenformel)* (7 Punkte)

Zur Erinnerung: Mit ™ meint man das n-fache Produkt von x mit sich selbst, 2" = z-x-- - --x

(n Faktoren), und es gilt 2" - ™ = ™™,
Beweisen Sie mittel vollstdndiger Induktion die geometrische Summenformel
1— mn—i—l

1+x+x2+---+$n—ﬁy r#1. (1)

> Aufgabe 7 (Bernoullische Ungleichung) (7 Punkte)

Zur Erinnerung: Eine Zahl a heift grofler als eine Zahl b, notiert a > b, wenn a — b eine
positive Zahl.

Beweisen Sie mittels vollstdndiger Induktion die Bernoulli’sche Ungleichung

14+z)">1+n-z, firreR, z>—-1,2#0undn=2,3,.... (3)

! Aufgaben mit transzendenter Punktezahl sind fakultative Niisse. Niisse sind bekanntlich nahrhaft ...
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